Números Complejos
Por número complejo se entiende un par ordenado 
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 deben cumplirse 
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Eligiendo en el plano un sistema de coordenadas cartesianas ortogonales, cada número complejo  z  se representa mediante el único punto con abscisa  x  y ordenada  y.

Las operaciones de suma y producto de números complejos se definen por las fórmulas:
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Si 
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existe un único número complejo
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Dicho número w, que se denota por 
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Se mantienen válidas las leyes fundamentales de la aritmética que rigen las operaciones entre números reales:  leyes asociativas y conmutativas de la suma y del producto, y ley distributiva del producto con respecto a la suma (problema 1).

El número complejo
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Si 
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 denotando por  
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Si  a  y  b  son números reales, las fórmulas:
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muestran que la correspondencia
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que asocia al número real a con el número complejo
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 se conserva al realizar las operaciones de suma y producto en uno y otro dominio. Lo que muestra que los núme-ros complejos de la forma 
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 gozan de las mismas propiedades aritméticas de que gozan sus correspondientes números reales.  En virtud de ello, podemos identificar el número complejo
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con el número real a, escribiendo explícitamente:


[image: image27.wmf])

0

,

(

a

a

=


En particular,  
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Y por otro lado,
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Por tanto, podemos indistintamente escribir 
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 o bien, en la forma binómica tradicional, 
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La diferencia 
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;  y si 
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 el número real x se llama parte real de z, en tanto que el número real y se llama parte imaginaria de z.  En símbolos:
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Notemos que 
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  y que, a pesar de su nombre, 
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 es un número real.
Al identificar los números complejos con los puntos del plano, el eje de las abscisas o eje x se llama eje real;  en tanto que el eje de las ordenadas o eje y es el eje imaginario. Entonces el plano recibe el nombre de plano complejo y se denota por C.
Si 
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 el punto simétrico de z con respecto al eje real es 
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  Este número se llama el conjugado de z  y se denota por 
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  Notemos que el conjugado de 
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El módulo de z es el número no negativo 
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  que representa la distancia de z al origen.  En el caso de un número real 
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 el módulo de x es su valor absoluto.
Ejercicios
1.   Verificar las leyes asociativa y distributiva:
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2.    Establecer las siguientes relaciones:
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3.    Probar la ley del paralelogramo:  
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       Interpretar geométricamente.

4.    Mostrar que si 
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6.    Mostrar que si 
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7.    Mostrar que si  
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       Para determinarlos se tienen las fórmulas:   
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       El número   así definido se llama argumento principal de z y se denota  Arg z.

       Nótese que si 
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       que debe excluirse el cero si se desea que el argumento sea una función de z,
       con un valor perfectamente determinado por  z.  Subsiste, sin embargo, un pro-

       blema que deberemos abordar más adelante:  la función 
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       en la semirrecta 
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Definición.  
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  (de modo que cualquier número complejo  z  se escribe en la forma 
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8.   Probar la fórmula 
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9.   Hallar el módulo, la parte real y la parte imaginaria de  
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10.   Probar la fórmula de De Moivre:  
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11.    Poniendo 
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       probar que para cualquier   que no sea un múltiplo entero de 2  se cumplen:   
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              b)  
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